
I. 서  론

2016년 경주 지진 및 2017년도 포항 지진 발생 

이후 우리나라는 더 이상 지진에 대한 안전지대가 

아님을 증명했다. 이로 인해 지진과 관련한 전문가

들은 다양한 연구를 통해 지진을 대비하고자 노력

하고 있다[1]. 특히 포항 지진은 100여명의 인명 

피해와 시설물 31,644개의 피해를 겪었으며, 이는 

지진 관측에 대한 장비가 절실함을 의미하였다. 

지진 지역 내 건물 침하를 감지하기 위해 본 저

자들은 건물 지진 관측을 건물 침하감지기 설계 및 

구현을 진행하였다[2-3]. 기존 건물 침하감지기는 

건물 지진 관측을 위한 GNSS 기반의 실시간 데이

터를 전송하며, 해당 데이터는 실시간 누적으로 인

해 대량의 데이터를 저장 및 관리 시스템이 필요한 

실정이다. 

본 논문에서는 저자들이 기존에 설계 및 구현을 

진행한 침하감지기를 설치한 후 실시간 데이터 수

신 및 저장할 수 있는 도커 컨테이너 기반 저장 시

스템의 성능 비교 분석을 진행하고자 한다[4]. 도커 

컨테이너는 컨테이너 개념을 도입하여 응용 프로그

램들을 개별의 컨테이너 단위로 관리하는 것이다. 

실시간 침하감지기 데이터 저장을 위한 도커 컨테이너 
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Fig. 1. The structure of virtual system



본 논문에서는 도커 컨테이너를 사용할 수 있는 운

영체제인 윈도우즈와 리눅스의 성능 지표를 통해 

컨테이너 성능을 비교 분석하고자 한다.

Ⅱ. 컨테이너 기반 운영체제 시스템 성능 

비교 분석

그림 1과 그림 2는 기존 가상화 시스템과 도커 

컨테이너의 구조를 보여주고 있다. 도커 컨테이너는 

기존 가상화 시스템과 달리 하이퍼바이저를 통해 

운영체제를 거쳐 응용프로그램 전달하는 것이 아닌 

도커를 기반으로 응용프로그램을 실행하는 단위(이

하 컨테이너)에 해당한다. 도커는 컨테이너 단위를 

통해 최소한 실행 단위로 응용프로그램을 실행한다.

도커 컨테이너 기반 침하감지기 실시간 데이터 

저장을 위해 본 논문에서는 표 1과 같은 실험 환경

을 기반으로 운영체제 시스템의 성능에 대한 비교 

분석을 진행하였다. 

Specification Description

CPU Intel(R) Core(TM) i5-3570 CPU @ 3.40GHz

Memory Samsung DDR4 4GB

NIC Intel(R) 82579LM Gigabit Network Connection

OS
Windows Microsoft Windows 10 Pro

Linux CentOS 7.4-1708

표 1. 실험 환경

Table 1. Experimental environments

도커 컨테이너의 운영체제 비교 분석을 위해 본 

논문에서는 CentOS, Ubuntu, MariaDB 최신버전의 

컨테이너를 동시 구동 후 성능 테스트 표 2와 같이 

실험을 진행하였다. 성능 테스트의 신뢰성을 보장하

기 위해, 비교 분석에는 개별 운영체제 별로 

CentOS 및 Ubuntu의 경우 1,000번, MariaDB의 

경우 10,000건의 테스트 결과를 활용하였다.

Dataset Methodology

CentOS latest 1,000 network ping latency

Ubuntu latest 1,000 network ping latency

MariaDB latest 10,000 data insert latency

표 2. 실험환경에 사용한 데이터셋

Table 2. Dataset of using experimental 

environment

그림 3은 CentOS, Ubuntu, MariaDB에 대한 성

능 비교 분석 결과를 보여주고 있다.  그림 3에서 

리눅스 도커 컨테이너가 윈도우즈 도커 컨테이너와 

비교하여 평균적으로 CentOS 674.8%, Ubuntu 

662.7%, MariaDB 146.7%의 지연시간을 감소시켰

다. 이는 도커 컨테이너가 윈도우즈 환경에서도 지

원하지만 기본적으로 리눅스 환경에 최적화가 된 

그림 2. 도커 컨테이너의 구조

Fig. 2. The structure of docker container

그림 3. 실험 결과

Fig. 3. Experimental results



것으로 판단된다. 또한 리눅스의 경우 윈도우즈와 

달리 기본적으로 동작하는 서비스가 적으므로 이로 

인해 단위 응용 프로그램 당 동작 처리가 빠른 것

으로 판단된다.

이러한 결과로 종합해보았을 때 본 논문에서는 

실시간 침하감지기 데이터 저장을 위한 도커 컨테

이너 운영체제를 선택할 시 리눅스 운영체제를 선

택할 경우 빠른 성능을 보일 수 있다는 것을 실험 

결과를 통해 확인하였다. 

Ⅲ. 결  론

본 논문에서는 실시간 침하감지기 데이터 저장

을 위한 도커 컨테이너 기반 운영체제 시스템 성능 

비교 분석을 진행하였다. 실험 환경에서는 동일한 

사양에 윈도우즈와 리눅스 운영체제를 선택하였으

며, 실험 결과의 신뢰성을 보장하기 위해서 3개의 

데이터셋을 선정하여 성능평가를 진행하였다. 성능

평가 결과, 본 논문에서는 리눅스 도커 컨테이너가 

윈도우즈 도커 컨테이너와 비교하여 평균적으로 

CentOS 674.8%, Ubuntu 662.7%, MariaDB 

146.7%의 지연시간을 감소시켰다.
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