
I. 서  론

전기자동차 시장의 증대와 함께 초소형전기차 

시장도 급속도로 증가하고 있다. 초소형전기차는 

MCU(Motor Control Unit)과 모터, 배터리와 

BMS(Battery Management System)만으로도 주행

이 가능할 정도로 기존의 전기차에 비해서 비교적 

구조가 간단하며, 사용자의 편의를 위해 

VCU(Vehicle Control Unit)과 클러스터(계기판)이 

추가되어 구성이 되는 경우도 있다. 그 중 클러스터

는 현재 차량의 상태가 어떤지, 속도가 얼마인지, 

충전은 얼마나 되어있는지 등 차량의 다양한 정보

를 확인할 수 있도록 모아놓은 장치이며, 차량에 따

라 클러스터의 디자인은 다양하게 디자인이 되어 

장작이 되어 있지만, 농업용전기차나 골프카트, 특

수차량의 경우 최소 구동장치만의 구성으로 차량이 

제작되는 경우가 많으며, 이 경우 클러스터는 구성

자체가 없거나, 배터리 게이지 정도만 구성되어 있

는 것을 확인할 수 있다.

본 논문에서는 출시된 기존의 초소형전기차의 

클러스터의 기능들을 확인하여 저가형으로 구현하

기 위한 요구사항을 분석하고, 이를 바탕으로 실제 

구성을 위한 저가형 클러스터 설계안을 제시하고자 

한다. 이를 통해 클러스터의 기능향상과 사용자 편

의를 도모하고, 향후 기능을 유지하면서도 저렴하게 

양산이 가능한 클러스터를 연구하는데 활용하고자 

한다. 

Ⅱ. 기존 클러스터 기능 분석

이 장에서는 기본적인 클러스터의 구성 및 기능

을 확인하고 요구사항을 분석하기 위해 최근 출시

된 초소형전기차 대상으로 표 1과 같이 정리하였다.

항목 기능

디지털 게이지
속도, 주행거리, 잔여주행거리, 이동거리, 

배터리 잔량

표시 등 방향 표시, 충전, 전조등, 미등, 안개등

주의 등 배터리부족, TPMS 경고, ABS 경고

경고 등
브레이크 경고, 주차브레이크, 모터온도, 

차량점검

표 1. 초소형전기차용 클러스터 기능

Table 1. Micro e-mobility cluster function
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그림 1. 저가형 클러스터 회로 구성도

Fig. 1. Low cost cluster circuit diagram

기존 초소형전기차용 클러스터의 기능들은 대동

소이 하며, 범용적인 설계구현을 위해 다음과 같이 

항목별로 구성이 가능하도록 설계하였다.

속도게이지는 현재 속도를 표시하게 되며, 이는 

별도로 장착된 타코메터나 휠 엔코더 센서를 통해 

입력할 수 있지만, 현재 초소형전기차의 전장구조를 

참고하면, MCU(Motor Control Unit)이 현재 모터 

속도에 대한 출력 메시지를 가지고 차량마다 설계

된 기어 비(Gear Ratio)를 환산하여 현재 속도를 

산출할 수 있다. 배터리 게이지는 배터리팩의 BMS

가 제공하는 현재 SOC(State Of Charge) 및 배터

리 전압 값으로 표현이 가능하다. 주행거리미터는 

휠엔코더나 MCU(Motor Control Unit)의 Tacho 

Output을 통해 누적계산을 통해 출력이 가능하며, 

잔여 주행거리나 현재 전비(연비)는 주행거리와 배

터리잔량을 통해 주기적으로 갱신이 가능하다.

각종 경고 및 표시등은 동일 차량 내 다른 장치

들의 CAN Message나 Signal배선을 통해 입력을 

하도록 하며, TPMS의 경우 외부 UART Interface

를 통해 추가로 장착이 가능하다.

저가형으로 구성을 하면서 기능적인 부분은 포

함시키기 위해 디스플레이 표시 장치로는 LCD대신 

7-Segment를 사용하고, 게이지는 LED의 배열을 

통해 표현하도록 하였으며, 시인성 향상 및 부품개

수를 줄이기 위해 LED의 개수를 16개로 제한하고, 

밝기가변이 가능하도록 구성했다. 7-Segment는 시

계를 표시할 수 있는 Clock Segment와 속도표시를 

위한 2-Digit Segment, 배터리량을 표시하는 

2-Digit Segment, Trip기능 및 Odometer용 

5-Digit Segment로 구성했다.

Clock Segment는 기본적으로 시간표시기능으로 

사용이 되며, TPMS의 앞뒤좌우 타이어의 공기압을 

수치로 표현하는 Option을 제공할 수 있다.

5-Digit Segment는 기본적으로 누적 주행거리

를 표현하게 되며, 버튼을 통해 Trip, 주행가능거리

등 다양한 Mode를 표현할 수 있다.

외부입력으로 6개의 Isolation된 입력포트를 구

성하여 방향지시등, 전조등, 기어 스위치 등을 입력

받을 수 있도록 하였으며, 외부출력으로 4개의 

Isolation된 출력포트를 구성하여, 사용자의 구성에 

따라 기능을 부여받을 수 있는 구성을 가지고 있다.

외부연결 포트는 CAN포트를 2개를 구성하여 다

양한 속도로 설정된 CAN BUS에 대한 대응이 가능

하도록 하였으며, TPMS등 외부 통신 모듈연결을 

위한 UART포트를 1개 구성하였다.

사용자 기능 변경 및 Firmware Update를 위한 

USB포트를 구성하여 PC연결이 용이하도록 구성하

였다.

항목 기능 표현

속도 게이지 현재 차량의 속도를 표시

배터리 게이지 배터리 잔량 상태(SOC)

배터리 점검 표시 과전압 및 저전압 경고 / 통신 불량

배터리 충전 표시 배터리 게이지 주변 LAMP로 표현

모터 온도 경고등 Multi Segment로 표현

차량 점검 표시등 Multi Segment로 표현

도어 열림 경고등 Multi Segment로 표현

안전 벨트 경고등 Multi Segment로 표현

TPMS 경고등 Clock Segment로 표현

미등(조명) 표시등 전조등표시 LAMP의 밝기로 구분

안개등 표시등 전조등표시 LAMP의 색상으로 구분

전조등 상향 표시등 전조등표시 LAMP의 밝기로 구분

방향지시등 표시등 방향 지시기 상태 표시

기어 상태 표시등 현재 기어 상태 표시

Trip 게이지 Multi Segment로 표현

주행거리 게이지 Multi Segment로 표현

표 2. 초소형전기차용 저가형 클러스터 기능정의

Table 2. Function definition of low-cost cluster 

for micro e-mobility

범용적이면서 저가형으로 구성을 하기 위해서 

가능한 부품수를 간단하면서도 다양한 기능을 표현



하기 위해서는 하나의 부품이나 구성에 여러 가지 

기능을 복합적으로 표현하도록 해야 하며, 추후 기

능이 추가되는 경우에 대해서도 수용할 수 있도록 

하기 위해서 Firmware에 따라서 조정이 가능하도

록 구성을 했다.

Firmware Upgrade기능을 필수적으로 구성하

고, Display는 다중의 기능을 수행할 수 있도록 

GPIO포트 구성을 유연하게 대응 할 수 있도록 구

성하였다. LED의 경우도 R,G,B 3색을 표현할 수 

며, 각각의 색상을 PWM등을 통해 밝기 조정이 가

능한 부품을 사용하여 구성하였다.

이렇게 구성된 Hardware를 통해 여러 가지 기

능 및 사용자위주의 표현 방법변경 등을 Firmware

수정만으로 가능하도록 구성을 하였다.

그림 2. 초소형전기차용 저가형 클러스터 설계 안

Fig 2. Design of low-cost cluster for micro 

e-mobility

Ⅲ. 결  론

본 논문에서 설계하고자하는 저가형 클러스터의 

경우 고급형에서 볼 수 있는 LCD등을 사용하지 않

고, LED와 7-Segment만으로 구성이 되며, LED는 

밝기 및 색상이 가변되는 부품을 사용하여, 다양한 

사용자의 요구사항을 반영하여, 사용자의 설정에 따

라 밝기 및 색상 등을 Custom으로 설정이 가능하

기 때문에, 고급형의 기능들을 저가로도 충분하게 

구현이 가능한 것으로 확인을 할 수 있었다.

본 논문에서 제시하는 설계안을 구체화하고 표

준화를 통해 저가형 클러스터를 플랫폼을 정의 하

고 제시할 수 있을 것으로 확인되었다.

차량의 모든 정보를 사용자에게 보여주기 위한 

기본적인 클러스터 기능에 비휘발성메모리를 통한 

사고기록장치인 EDR(Event Data Recorder)기능을 

추가하여 사용자의 요구와 개성을 반영하고, 보안 

및 신뢰성 있는 Hardware 및 Software 차량용 클

러스터플랫폼 개발에 대한 연구를 계속 진행하고자 

한다. 
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