
I. 서 론

전기자동차의 보급활성화 정책에 따라 초소형 

EV는 경차보다 작은 크기로 실생활에서 이동성을 

극대화 할 수 있는 교통수단으로 다양한 구매층에

서 주목 받고 있다. 일반 승용차를 대상으로 한 전

동 브레이크 모듈의 경우 아직 시장형성 시기가 도

래하지 않았으나, 초소형 전기차는 상대적으로 전동 

브레이크 진입장병이 낮고 정부의 적극적인 지원 

정책에 따라 시장활성화 시기도 비교적 빠를것으로 

예상되어진다. 현재 전동 브레이크에 대한 개발은 

진행되고 있지만 성능평가에 대한 연구는 부족한 

상황이며, 이에 따라 전동 브레이크 성능평가를 위

한 DAQ시스템을 개발하였다. 전동 브레이크의 성

능을 평가하기 위해서는 차량의 타이어 공기압, 차

량의 기울기, 가속도에 대한 요소들이 요구되며 제

동거리를 확인하기 위해서 차량의 정밀위치 데이터 

역시 요구되어 진다.[1]

따라서 DAQ에 적용되는 센서를 IMU, 기울기,  

TPMS, GPS로 선정하여 데이터를 수집한다. 수집

된 데이터를 분석하여 차량의 상황에 따른 전동 브

레이크의 성능을 평가할 수 있다.[2]

Ⅱ. DAQ 시스템 HW 개발

1. DAQ 보드 HW 설계

DAQ 보드 HW를 설계하기 위해서는 각 센서별 

인터페이스가 선정의 되어야 한다. 각 센서별 인터

페이스는 표 1과 같이 구성되어 있으며, 그에 맞게 

DAQ 보드 설계를 진행하였다.

DAQ 보드의 핵심인 MCU는 ARM Cortex-M4 

계열인 STM32F413RGTx를 적용하였으며, MCU결

선에 따른 메인 회로는 그림1.과 같다.[7]

전원부 입력적압은 초소형 전기차 배터리의 전

원 사용을 위해 48V로 설계하였다. 향후 추가적인 
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표 1. 주요 센서

구분 인터페이스 비고

기울기센서 RS-485

IMU센서 UART/CAN

TPMS센서 RF/UART

GPS UART/I2C RTK

그림 1. DAQ보드 메인 회로도

그림 2. DAQ보드

센서 적용을 위하여 ADC, SPI, I/O등 여분의 포

트를 추가하여 설계하였다. 또한 향후 무선 데이터 

통신을 위하여 BLE, WIFI 모듈 적용을 위한 부분

을 추가하였다.

2. DAQ보드 HW 제작

DAQ 보드 회로도를 바탕으로 Artwork을 수행하였

으며, Aartwork 결과물을 토대로 보드를 제작하였다. 

DAQ 보드의 크기는 200 x 160mm이며, 결과물은 그림

2.와 같다.

그림 3. DAQ시스템 알고리즘

Ⅲ. DAQ 시스템 SW 개발

1. DAQ 시스템 알고리즘

DAQ 보드에 연결된 센서들은 MCU에서 데이터 요

청시 데이터를 송신하는 방식과 주기적으로 데이터를 

송신하는 방식으로 구성되어 있다. 각 센서별로 연속해

서 데이터를 수신할 경우 데이터 처리를 위한 부하가 

커지기 때문에 최적화를 위해서 MCU에서 필요한 시점

에 데이터를 요청하여 수신하는 방식으로 설계하였다. 

각 데이터는 센서별 프로토콜을 바탕으로 메시지를 파

싱하여 데이터를 처리한다. 각 센서별 데이터가 모두 처

리되면 하나의 메시지로 팩킹하여 출력부로 데이터를 

송신한다.

2. DAQ 보드 펌웨어

DAQ보드의 펌웨어는 C언어 기반으로 개발하였

다. 각 센서별 동작 디버깅을 위하여 UART 커맨드

를 이용하여 데이터를 수집 확인하는 기능을 추가

하였다. 또한 센서 및 인터페이스별 오류 동작 발생

시 리커버리를 위한 로직을 추가하였다. 

각 센서의 데이터는 PC의 UART를 통하여 확인

하였다. 향후 제동성능평가 플랫폼과 연계하여 데이

터를 시각화할 수 있다. 또한 데이터 분석을 통해 

제동 성능에 대한 평가를 진행할 예정이다.

Ⅳ. 결 론

본 눈문에서는 초소형 전기차 EMB의 성능평가

를 위한 DAQ 시스템 개발에 대한 내용을 다루었

다. 본 연구에서 개발한 DAQ 시스템을 활용하기 



위해서는 상세한 시험 시나리오에 대한 성능평가 

기법이 요구된다. 현재 본 시스템을 실차에 적용하

기 위해서 센서 설치 부위와 장착을 위한 지그 제

작을 검토하고 있다. 향후 실차 적용 테스트를 통하

여 초소형 전기차 제동 성능평가를 진행할 것이다. 

실차 적용이 완료되면 앞으로 초소형 전기차의 안

정성 확보에 큰 도움이 될 것으로 사료된다.[6]
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